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ST D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi sie do wymagan wspélnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w
ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej w ciagu Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew.
388”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig czesé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-00.00.00. Wymagania ogdlne

D-01.02.02 Usuniecie warstwy humusu/gleby

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.01 Rozbiérka elementéw drog i ulic

D-02.01.01 Roboty ziemne — wykonanie wykopow

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.03.04.01 Regulacja urzadzen podziemnych

D-04.01.01. Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D-04.03.01a  Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
D.04.04.00 Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D-04.05.01. Warstwa wzmacniajgca z mieszanki kruszywa zwigzana cementem

D-05.03.05a.  Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna
D-05.03.05b.  Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzgca
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.02.02 Chodniki z kostki betonowej

Niezaleznie od postanowien zawartych w Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3.Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.5. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladac sie z jednej lub dwoch warstw.
1.4.9. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.
1.4.11. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.
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1.4.12. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.14. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.14.aDziennik rob6t — dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robét - wydawany w przypadku nie natozenia przez wiasciwy organ obowigzku
prowadzenia dziennika budowy.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem. Pojecie inzyniera jest tozsame z pojeciem nadzoru technicznego Inspektora nadzoru.

1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.17. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, remontem, modernizacjg/ przebudowsg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych trasy, dziennik budowy/robét oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegoétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig czes$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,0géinych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie
to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wikaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowacé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Uwaga: Odpady nie nadajace sie do odzyskania powinny zosta¢ wywiezione na wiasciwe wysypiska.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okres$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
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Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych witascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomic¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzagdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robéot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenhstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Projektu lub Specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac¢ zgodnie z jego
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poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodel miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje
o eksploataciji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badanh
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany
bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjagtkiem, kiedy dany btgd okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah materiatdw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji PZJ.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos$c¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentac;ji Projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie roboét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badah.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robé6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosc¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiehnstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera/ bedg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzag
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzielic mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i rob6t z dokumentacijg projektowg i ST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych materiatow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg deklaracje wtasciwosci

uzytkowych materiatow.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy/dziennik robét

Dziennik budowy/dziennik robdét jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugos¢
pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi kohcowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

~— — — —
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Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koricowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowg i ST.

W toku odbioru korncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i roboét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robo6t w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami,

2. inwentaryzacje geodezyjna powykonawczg wszystkich robét, opracowana na aktualnym planie sytuacyjno-
wysokosciowym, z wyliczeniem ilosci Robot wykonanych w ramach umowy,

3. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

4. Dokumentacje geodezyjno-kartograficzng powykonawczg (umozliwiajgcg naniesienie zmian na mape
zasadnicza, do ewidencji gruntow i budynkéw) .

5. Uwagi i zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie jego zalecen.

6. Receptury i ustalenia technologiczne.

7. Protokoty odbioréw czesciowych i koricowych.

8. Protokoty pomiarowe i i Swiadectwa kontroli jakosci.

9. Rysunki i opisy uwiarygodnione przez Projektanta, Kierownika budowy i Inspektora nadzoru — operaty
geodezyjne i ksigzki obmiarow.

10. Powiadomienia odpowiednich instytucji wynikajace z Prawa Budowlanego.

11. Oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku terenu, a takze, w
razie korzystania z ulic, sgsiedniej dziatki lub lokalu.

12. Kopie Dziennika Budowy/robét i Ksiege obmiaru, odwiadczenie Kierownika Budowy i Kierownika Robat.
13. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST.

14. Deklaracje wiasciwosci uzytkowych materiatéw.

15. Zaswiadczenia i ewentualny protokdt odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajgce z prawa budowlanego
16. Przygotowanie rozliczenia korncowego robét i sporzgdzenie operatu kolaudacyjnego,

17. i inne niezbedne dokumenty wymagane przepisami.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robé6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty za zajecia terenu

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp , chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

9.2.2.Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego

9.2.3.Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- haprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzgcych do

transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2017r. z dnia 8 czerwca 2017 poz.
1332 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 1775)

3. Rozporzadzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku niektérych Polskich
Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pézniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2017r. poz. 2222 zx
pbzniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2017r, Nr 100, poz.
2101, z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2016r. poz. 124 z pOzniejszymi
zmianami).

7. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspédlnego Stownika Zamowien (CPV)

8. Zatgcznik | Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U. L
329 z 17 grudnia 2003 r.

8. Zatagcznik 1l Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

10. Zatgcznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPC Prov. Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wytyczeniem punktow sytuacyjno-wysokosciowych elementéw drég w ramach zadania:
.Przebudowa drogi gminnej w ciagu Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew. 388”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie projektowanych
elementdw drogi.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktdow wysokosciowych (reperéow
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem;
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow;
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot;
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych;
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowywanej
drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M- 00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci
0,04 + 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowacé pale
drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
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— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. Roboty przygotowawcze,
2. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
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wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pahstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicag robot.

5.4.4. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem
na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazaé
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informac;ji
Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pofozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje ukfadow wspétrzednych i poziomdéw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie
koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j lll klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate
i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drdg co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzone;j
treSci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i
kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).
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Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy
uzgodnic z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— witdérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktdw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1km.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentaciji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.
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- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie
- wszelkie czynno$ci umozliwiajgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

0.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. ST-00.00.00 Wymagania ogdine
0.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
Zmianami)

Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodez;ji i Kartografii:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COXNDO AW
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej w
ciagu Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew. 388”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z rozbiérkg elementéw drogowych i obejmujg rozbiérke:

- Nawierzchni jezdni z kruszywa tamanego /materiat do wykorzystania na miejscu/

- konstrukcji zjazdéw jezdni o nawierzchni z betonu cementowego;

- nawierzchni chodnika z kostki betonowej /rozbiérka reczna — materiat do ponownego wbudowania/;

- nawierzchni chodnika z ptyt betonowych — trylinka;

- kraweznikéw wraz z tawg betonowg i podsypkg oraz obrzezy betonowych;
Uwaga:
Materiaty i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania ktéry stanowi wkasnosé¢ Wykonawcy
robét odtransportowany bedzie na jego skfadowisko przy zachowaniu ustalen ,Ustawy o odpadach” z dnia
14.12.2012r. t.j. z 03.03.2022r. DZ.U. 2022 poz. 699.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- koparki lub/i koparko-tadowarki,
- dzwigi,
- samochody ciezarowe,
- zageszczarki,
- mioty pneumatyczne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Transport sfrezowanego materiatu
powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony
dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe obejmujgce materiaty przeznaczone do powtdrnego rozebrania nalezy rozebrac
recznie, a nastepnie oczyscic i ztozy¢ na terenie budowy. Pozostate roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé
mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera. O ile uzyskane elementy nie stajg sie
wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdow drég i sieci podziemnych znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. w szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
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w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypeié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania Is=1,00
wg BN-77/8931-12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetiajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni
i sieci podziemnych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto...”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég jest:
- dla rozbioérki nawierzchni/konstrukgji jezdni — m? (metr),

- dla rozbiérki kraweznikow — m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni kruszywa famanego:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- zafadunek i ztozenia materiatu na miejscu
- uporzadkowanie terenu po wykonaniu rozbiérki;
b) dla rozbidrki warstw nawierzchni/konstrukcji z betonu cementowego:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki wraz z utylizacja,
- uporzadkowanie terenu po wykonaniu rozbidrki;
c) dla rozbiorki kraweznikow i brzezy:
- odkopanie kraweznikow wraz z wyjeciem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i tawy betonowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki wraz z utylizacjg
- wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej w ciagu
Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew. 388”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem

warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych w obrebie prowadzonych robodt
drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do zdjecia humusu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nalezy stosowac:

— koparki,

— spycharki,

— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport humusu.
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Teren pod budowe nawierzchni drogowych w pasie robo6t ziemnych powinien byé oczyszczony z
humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowacé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio
po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola usuniecia humusu.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest:
a) dla zdjecia humusu - m? (metr kwadratowy)
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposob odbioru robot
Odbidr robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z postanowieniami kontraktu. Odbiér robét nastepuje na
podstawie wizualnej oceny kompletnosci usuniecia humusu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI | SPOSOB ROZLICZENIA.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— mechaniczne i reczne zdjecie warstwy humusu,
— hatdowanie w pryzmy i tymczasowe sktadowanie humusu na Placu Budowy,
— zatadunek i odwiezienie nadmiaru zdjetego humusu na odktad Wykonawcy,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania, dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych realizowanych w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa drogi gminnej w ciagu UL.
P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew. 388”.
1.2. Zakres stosowania st

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych st

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotyczg prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

- wykonanie wykopu w gruntach kat. |-V,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1m.
1.4.5. Nasyp sredni — nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki — wykop, ktdérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.
1.4.11. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.14. Odkiad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.15. Mieszanina popiotowa-zwirowa — produkt powstaty w wyniku zmieszania poza kottem popiotu lotnego
i zuzla.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wZoru:

Pd

Is=
Pds
gdzie:
pda- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/cm3].

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, [g/cm?].

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

deo

d1o

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],

d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

E>
lo

E;
gdzie:
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E; — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E2 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za Jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w
ST D-M-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres roboét przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich wykonania okreslono w ST D-
01.00.00. "Roboty przygotowawcze".
Przed wykonaniem Robét nalezy zwrdci¢ uwage na odcinki, gdzie wystepuje wysoki poziom wody gruntowe.
Na tych odcinkach nalezy zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody z zewnatrz.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania stanowi
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatow
wystepujgcych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz wspétczynnikow spulchnienia. Podziat
gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01. Tablica 1, pkt 2.2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypow oraz nadmiar gruntéw przydatnych
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow
Wykonawcy.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedace nadmiarem
objetosci robdét ziemnych, zostalty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Sposéb
zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawartos¢ siarczanow jako SO3 nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-EN 1744 -1 w warstwach gruntow i
innych materiatdw wbudowanych lub naturalnie zalegajgcych na gtebokosci 0,5 m od spodu konstrukgcji z
warstw nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstgpic,
o ile zostang przeprowadzone czynnosci, zaaprobowane przez Inzyniera, majgce na celu odpowiednie
zabezpieczenie przed korozja betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

Srednia gestosé W | Narzedzia | res e
Kateqoria |  R0dZa i charakterystyka stanie naturalnym materiat do sgu chhienie e,?
9 gruntu lub materiatu odspojenia odspojeniu W 7o
kN/m?3 t/m3 gruntu od pierwotnej
objet. ")
1 2 3 4 5 6
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,6 szufle i 5-15
Gleba uprawna 11,8 1,2 topaty 5-15
Piasek wilgotny 16,7 1,7 13-23
2 Piasek gliniasty, pyt 17,7 1,8 15-25
Gleba uprawna z darning lub
korzeniami grubosci do 30 12,7 1,3 topaty 156-25
Nasyp z piasku oraz piasku miit(li(ijmb
gliniastego z gruzem, 16,7 1,7 osk?alrdy 15 - 25
ttuczniem lub odpadkami
Zwir bez_sp0|wa lub 16,7 17 15 25
matospoisty
Piasek gliniasty, pyt 18,6 1,9 20-30
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3 Nasyp zlezaty z piasku fopaty i
gliniastego, py’r_u i lessu z 18,6 1.9 oskardy z 20 — 30
gruzem, ttuczniem lub czesciowym
odpadkami drewna uzyciem
Glina, glina pylasta zwiezta i dragéw _
it wilgotne, bez gtazéw 19.6 2,0 stalowych 20-30

) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu iloci materiatow na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetoS$ci i ilosci Srodkéw przewozowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn
0 odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowaé¢ sprawnym sprzetem
rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inzynier poleci
usunagc¢ z Terenu Budowy Sprzet nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
Dokumentaciji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych. Szczegdtowe wymagania dla sprzetu okreslajg
ST D-M-00.00.00. i ST D-02.03.01.
4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach
poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych
pojazdy, w szczegodlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz
prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkoéw obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie
odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczes$nigj
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drog i
ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Doktadnos$¢ wykonania wykopodw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
[0 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz J 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w Dokumentacji projektowej i ST.

5.2. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewniajg
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych
musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Kontrola jakos$ci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymiw ST D-
M-00.00.00. Przed przystgpieniem do robdét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét.
Inzynier moze pobiera¢ probki gruntow oraz materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan albo moze opierac sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robo6t z
niniejszymi specyfikacjami.
Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek zostang poniesione przez
Wykonawce.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych
6.2.1. DOKUMENTY KONTROLNE
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisa¢ do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokotéw odbioréw robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.
6.2.2. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami

specyfikacji okreslonymi w p. 6 oraz z Dokumentacjg Projektowg. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod gruntowych, wysiekéw wodnych.

6.2.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. CEL | ZAKRES BADAN

Badania omoéwione w tym punkcie specyfikacji majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy
korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, specyfikacjami oraz wskazéwkami
Inzyniera.

Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po zakonczeniu
budowy korpusu ziemnego. W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,
b)  przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c)  spadkow podtuznych korpusu i rowow,
d) zageszczenia gruntow,
e) wykonania i umocnienia skarp,
f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.
6.3.2. SPRAWDZENIE DOKUMENTOW KONTROLNYCH
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajgcych stad zmian technologicznych w
stosunku do Dokumentac;ji Projektowe;j,
b)  dziennikéw budowy,
c)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotdéw odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami Srednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

6.3.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO | SZEROKOSCI KORPUSU ZIEMNEGO

Sprawdzenie przeprowadza sie za pomocg tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metréw i poziomicy, w
odstepach, co 200 metrow na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym lub réwnym 100
metréw, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 metréw, a takze w miejscach, ktére budzg
watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego: +10 cm,
- pomiar szerokosci dna rowow: +5 cm (jezeli dotyczy),
- pomiar gtebokosci rowéw: £5 cm (jezeli dotyczy),
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- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego: +1 cmi - 3 cm,

- pomiar pochylenia skarp: 10% wartos¢ pochylenia wyrazonego tangensem kata.
Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tatg nie mogg przekraczaé okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar rownosci korony korpusu: 3 cm,

- pomiar rownosci skarp: 5 cm.

6.3.4. SPRAWDZENIE SPADKOW PODLUZNYCH TRASY DROGOWEJ | ROWOW

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu
oraz rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cm i -3 cm.
6.3.5. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA GRUNTOW
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.3.6. SPRAWDZENIE SKARP
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢ kontrolujgc zgodnos¢ pochylen z Dokumentacjg
Projektowg. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz réwnosci skarp podano w punkcie
6.3.3.
6.3.7. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiarow wg punktu 6.3.4. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw
odwodnienia z Dokumentacjg Projektowa.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci nie wykazanych w Dokumentacii
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich
czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bedg optacone wedtug cen jednostkowych
okreslonych dla poszczegodlnych rodzajow robot. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w p. 9
ST D-02.01.01. oraz D-02.03.01. Ptatno$¢ za 1 m3 (metr szescienny) nalezy przyjmowac¢ na podstawie
obmiaru i oceny jakosci robo6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. INNE DOKUMENTY
6.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa, 1978.
7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
9.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
10. Rozporzadzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999.43.430 ze zm.)
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania, dotyczace wykonania i odbioru
wykopédw w gruntach | - V kategorii, zwigzanych z pracami w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
.Przebudowa drogi gminnej w ciagu Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew. 388”.
1.2. Zakres stosowania st
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych st

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
(kat. I-V). Zakres prac obejmuje:
- roboty ziemne wykonane mechanicznie,
- profilowanie i zageszczenie dna wykopu.
Wymagania dotyczgce wykonania odktadu podano w ST D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [8] powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2,
tablica 1.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania i transportu.

Roboty zwigzane z wykopami nalezy wykonac recznie i mechanicznie.
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w p. 3 ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4.
Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w caltym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. Odspajanie i transport
gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest
zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét
ziemnych. Ustalenia dotyczgce odwodnienia wykopow okreslono w ST D- 02.00.01. p.5.3.
W miejscach wystepowania gruntéw plastycznych, miekkoplastycznych oraz luznych lub nadmiernie
zawilgoconych, Wykonawca ulepszy grunty poprzez doziarnienie, ulepszenie cementem, doprowadzenie
istniejgcego podtoza do wymagan wartosci parametréw podanych w ST.
5.2. Wymagania dotyczace profilowania i zageszczenia podtoza wykopu
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczenh.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci
wskaznika zageszczenia.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1. Jezeli grunty rodzime w
wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed uftozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza w wykopach (ls).

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu

KR1 + KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97

powierzchni robot ziemnych

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Wykonawca grunty migkkoplastyczne i ptynne oraz
grunty niespoiste w stanie luznym musi doprowadzi¢ do stanu spetniajgcego wymagania dotyczgce
zageszczenia (Tab. 1), np. poprzez dogeszczenie, poprzez uziarnienie lub Wykonawca moze zaproponowac
inne srodki, po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Kazdy sposéb doprowadzenia gruntu rodzimego w wykopach
i miejscach zerowych do wymaganych wskaznikow zageszczenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Stosunek modutu wtérnego do pierwotnego podtoza powinien wynosi¢ E2/E1 < 2.2 dla gruntéw sypkich oraz
E2/E1 < 2.0 dla gruntéw spoistych.
Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.
Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukfadania warstw nasypow, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do
uktadania warstwy nasypu nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza
Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.
Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205.
5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych wyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robé6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ sie projektowanego
o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosé wklesnieé na powierzchni
skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny byé spetnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w p.6 ST D-02.00.01.
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Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami w niniejszej
specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza

Lp.

Wyszczegolnienie
badan

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréow

Szerokos¢ koryta

10 razy na 1 km

Réwnos¢ podtuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

Roéwnos¢ poprzeczna

10razy na 1 km

AW IDN

Spadki poprzeczne "

10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w
6 |planie "

Zageszczenie,

7 | wilgotnos¢ gruntu

podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2

6.2.2. Szerokos$¢ profilowanego podtoza
Szeroko$¢ profilowanego podioza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podtoza
Nieroéwnosci podtuzne profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja 0 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz (1 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopdw bedg obliczone w m3 (metrach szesciennych) i sprawdzone przez Inzyniera.
Obliczenia bedg oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ za 1 m3 (metr szescienny) wykopu nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach | - V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- odspojenie gruntu,
- pionowe i poziome przerzuty ziemi ze ztozeniem jej po jednej stronie wykopu,
- wyréwnanie skarp i dna wykopdw,
- wykonanie rowkéw odwadniajgcych,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na tymczasowy odkitad,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania, z ewentualnym wczesniejszym osuszeniem terenu,
- wykonanie i utrzymanie rowkéw odwadniajgcych,
- profilowanie dna wykopu i skarp,
- zageszczenie powierzchni dna wykopu do wielkosci podanej w ST,
- ulepszenie lub wzmocnienie gruntu podtoza (ewentualne doziarnienie lub ulepszenie spoiwem)

umozliwiajgce uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w ST,
- tymczasowe sktadowanie przewilgoconego gruntu, zatadunek, wytadunek i transport gruntu,
- ewentualne wyréwnanie terenu lub wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- zatadunek, przewiezienie i wytadunek nadmiaru gruntu na sktadowisko odpaddéw i poniesienie
wszystkich kosztéow z tym zwigzanych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP 1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét w
zakresie budowy odcinka kanalizacji deszczowej realizowanych w ramach zadania: ,Przebudowa drogi
gminnej w ciggu Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew. 388”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg kanalizaciji
deszczowej i obejmuja:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie przykanalikéw, studzienek sciekowych, urzgdzen technicznych,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i ew. gruzu z rozbiérki oraz przywéz gruntu na plac budowy do
zasypywania wykopow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sie¢ kanalizacyjna

1.4.1.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod
opadowych i roztopowych.

1.4.1.2. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw
bytowo-gospodarczych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekéw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.

1.4.3.6 Studzienka wpustowa (Sciekowa) — spetnia te samg funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo
zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odréznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma zeliwnego wiazu
w formie pokrywy, lecz wiaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbiér wéd opadowych.

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.8. Komora pofgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie
nadmiaru energii sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.10. Wylot sciekdw - element na konicu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, spltywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.3. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komr kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory

roboczej.

1.4.4.6. Komin witazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej przy WYSOKOSCi komory roboczej przekraczajgcej
3.00 m.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogolne" pkt1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne
2.2.1.1 Kolektor z rur kanalizacyjnych z polipropylenu (PP) do kanalizacji zewnetrznej bezcisnieniowej o
lekkiej konstrukgciji strukturalnej z wewnetrzng $ciankg gtadka i profilowang (korugowang) $ciankg zewnetrzng
o profilu trapezowym, tzw. typ B z kielichami wtryskowymi potgczonymi z rurami poprzez zgrzewanie rotacyjne.
taczone sg przez ksztaltki z polipropylenu PP-B i elastomerowe pierscienie uszczelniajgce wstawiane w
ostatnim wgtebieniu pomiedzy karbami. Kielichy rur umozliwiajg tgczenie z bosymi koncami rur
termoplastycznych (PVC-U, PP) poprzez zamontowanie na krawedzi kielicha uszczelki elastomerowej z
pierécieniem zatrzaskowym z PP.

Dobor $rednic zgodnie z dokumentacjg projektows.
2.2.1.2 Przykanaliki do wpustéw deszczowych rur PVC-U (nieplastyfikowany polichlorek winylu) klasy SN12
jednosciennych o $cianach litych fgczonych na uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu
produkcyjnego, wraz z niezbednymi ksztattkami..
2.2.2. Kruszywo na podsypke
Nalezy wykonac¢ podsypke konstrukcyjng z piasku sredniego dobrze uziarnionego o grubosci min. 15cm na
niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej warto$ci
Proctora 0,95. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.3 Studzienki wpustowe (Sciekowe)

Na trasie kanaldw deszczowych nalezy zastosowaé studzienki sciekowe prefabrykowane o $rednicy
wewnetrznej 500mm z osadnikiem o gtebokosci min. 0,9m. W elemencie przylgczeniowym muszg byé
zamontowane fabrycznie przejscia szczelne dla rury @ 200 PVC-U. Zastosowane elementy powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.4.1. Studzienki betonowe z kregéw betonowych

Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy wewnetrznej 45
cm, wysokosci 100,75,50,35 cm wykonane z betonu B45.

2.4.2. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B45 zbrojonego stalg AllI34GS.

2.4.3. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B45 zbrojonego stalg AllI34GS.

2.4.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byé wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.5. Wpusty uliczne

Studzienki wpustowe zwienczone wpustami deszczowymi zeliwnymi z wktadka zeliwng i zawiasem 500 x 500
mm (lub 400x600) klasy min. C250 ze stalowym osadnikiem zanieczyszczenh.
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
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2.6. Umocnienia

Dla wykopoéw o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawaé¢ 15cm ponad powierzchnie terenu.
Umocnienie Scian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda
stanowi catos¢. Potgczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.
Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,

- bali pionowych (nakfadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

2.7. Kruszywo na podsypke

Dla kanatu deszczowego nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku sredniego dobrze uziarnionego o
grubosci 15cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie do
zmodyfikowanej warto$ci Proctora 0,95. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.8. Beton
Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.9. Sktadowanie materiatéw

2.9.1. Rury kanatowe

Jako zasade nalezy przyja¢, ze rury z tworzyw sztucznych winny by¢ skladowane tak diugo, jak jest to mozliwe
w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska i
utwardzona z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Wigzki mozna sktadaé po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2m wysokosci w taki sposdb, aby ramka
wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg skladowane po rozpakowaniu, w stertach, nalezy zastosowaé boczne wsporniki drewniane w max.
odstepach co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej diugosci, to spodnia warstwa rur winna
spoczywac na drewnianych tatach o szer. min. 50 mm, o takiej wysokosci, aby kielichy nie lezaty na ziemi.
Rozstaw podpér nie wigkszy niz 2 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac¢ podktady i kliny podobnie
jak przy sktadowaniu rur. Rury o réznych srednicach i grubosci winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie
jest to mozliwe, rury o najgrubszej sciance winny znajdowaé sie na spodzie. W stercie nie powinno sie
znajdowac wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,50 m. Rury uktada¢ w stosach na podktadach drewnianych
o szerokosci co najmniej 10cm, grubosci co najmniej 2,5cm.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizszej (rury ukladac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przekladami drewnianymi).
Gdy wiadomo, ze sktadowanie rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy, nalezy je zabezpieczy¢ przed
nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego, przez zadaszenie.

2.9.2. Studnie betonowe (kregi)

Studnie mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.9.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny byé sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgce. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.4. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5m.

2.9.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9.6 Inne materiaty.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w magazynie
zamknietym.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej i sanitarnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej i sanitarnej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,
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- spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow,

- zrywarek przyczepnych,

- obudowy kroczace do szalowania wykopow waskoprzestrzennych do gteb. 6.0 m,
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodline wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno
stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo, przed
roztadunkiem wigzki nalezy wyjac rury ,wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je
zdejmowac recznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem podno$nika widtowego. Nie wolno rur zrzucac lub
wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac¢ na catej dtugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi
posiadac wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. Kielichy
rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dtugosé rur jest wieksza niz
dtugos$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1m.

4.3. Transport kregéw i studni

Transport kregéw (studni) powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie
na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po
10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkdw osiowych, kotkéw Swiadkdw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
InZynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte wasko-przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych. Dla
wykopow o Scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi.
Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie scian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugoéci 4,0 - 5,0m, z ktérych kazda
stanowi catos¢. Potgczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okrgglakow jako poprzeczne rozpory.

Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykoéw. Deskowanie scian nalezy prowadzi¢
w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odpowiednie
sktadowisko.

W czasie wykonywania robét na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopu.

5.4. Przygotowanie podioza

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spod
wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych zaleca sie nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca. 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Kazdorazowo nalezy poinformowac wtasciciela sieci lub uzbrojenia o przystgpieniu do rob6t w poblizu tych
sieci. W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonaé¢ wykopy kontrolne pod

nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i gtebokosci
posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub

biegngce rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1
m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1 Rury PVC

Uktadanie rur z PVC-U w temperaturach nizszych od 0°C jest mozliwe, lecz nie zalecane. W tych
temperaturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagan zwigzanych z prawidtowym obsypaniem
rur i zageszczeniem gruntu. W niskich temperaturach nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy
transportowaniu rur, z uwagi na zwiekszong podatno$¢ na pekanie.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny
spetniaé ponizsze warunki:

- min. gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 0,8 do 1,3
m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne
5.5.2.1. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placéw,
powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),

— gtebokosc¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny byé¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
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- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczyé o$ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw dla sieci (poza przykanalikami) w studzience przekracza
0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe.

Studzienki rewizyjne skladajg sie z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- ptyty pokrywowej

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

5.5.3. Izolacje

Kolektor kanalizacji deszczowej i sanitarnej powinien spetni¢ warunek szczelnosci. Rury kanalizacyjne
zastosowane w niniejszym opracowaniu (zgonie z dokumentacjg techniczng) nie wymagaja smarowania
materiatem izolacyjnym. Rury kanalizacyjne nalezy fgczy¢ ze studniami za posrednictwem gotowych przejsé
szczelnych osadzonych fabrycznie w studniach. (zgodnie z zaleceniami producenta). Studzienki mozna
zabezpieczy¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego srodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresii,
studzienki mozna zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8]. W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi
na duzg roznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed
korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po utozeniu rurociggu, catos¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym i zagesci¢ niezwtocznie po wbudowaniu,
warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w
granicach + 2%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20-30 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN —
72/8932-01).

Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie
sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

W przypadku przykanalikow i kolektora deszczowego ukfadanego pod nawierzchnig drogi, catos¢ wykopu
zasypac piaskiem réznoziarnistym lub pospétkg i zagesci¢ niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami, o
grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu, lecz nie wiekszej niz 20 cm i wilgotnosci
zblizonej do optymalnej w granicach + 2%. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932-01), do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00,
a w warstwie o grubosci 20 cm bezposrednio pod nawierzchnig drogi 1,03. Grunt zasypki powinien by¢
mozliwie jednorodny, o gr. ziaren nie przekraczajgcych 20mm. Przy braku takiego gruntu na budowie, powinien
on by¢ przywieziony z zewnatrz. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie sprzetu lekkiego,
aby nie spowodowacé odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

5.5.5 Likwidacja istniejgcych sieci i obiektéw

Likwidacje wytgczonych lub nieczynnych odcinkdéw sieci nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

Nieczynne sieci kanalizacyjne o wiekszych srednicach, kolidujgce bezposrednio z projektowanymi elementami
zagospodarowania nalezy zlikwidowac¢ przez odkopanie i usuniecie (przewody, studnie, komory). Pozostate w
ziemi koncéwki sieci nalezy za$lepi¢ korkiem betonowym.

Odcinki nieczynne nie kolidujgce z projektowanymi elementami zagospodarowania mogg pozostaé w
ziemi. Nalezy je odcig¢ i zaslepi¢ oba konce korkiem betonowym.

Nieczynne rurociggi stalowe zaleca sie usung¢ w catosci.

Sposob utylizacji pozostatosci po demontazu powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami ustawy o
odpadach

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidiowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+x5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien byc¢
zgodny z pkt. 5.5.5,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do t5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m (metr) wykonanego i odebranego przykanalika,
— szt. (sztuka) wykonanego i odebranego wpustu deszczowego,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wykonac¢ zgodnie z zasadami:

- PN-EN 1610 - ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”,

- ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - wymagania techniczne COBRTI
INSTAL Zeszyt nr 9 (Warszawa, sierpieh 2003r) oraz wytycznymi producenta rur i studzienek.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Dtugos$c¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne" pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robdt,

dostawe materiatow, dostawe kruszywa do podsypki, obsybki i wymiany gruntéw
wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem gruntu (catkowita wymiana gruntu),

przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie wigczenia do istniejgcej studni,

wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,

utozenie przewodow kanalizacyjnych,

zasypanie (gruntem mrozoodpornym z dowozu) i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow szczelnosci,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatéw,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem gruntu,

przygotowanie podioza i fundamentu,

montaz podstawy studni z gotowg kinetg i osadzonymi przejsciami szczelnymi dla rur podtgczonych do
studzienki,

opuszczenie do wykopu kompletu elementéw betonowych,

ustawienie kregdéw betonowych,

osadzenie wtazu zeliwnego,

wyrobienie kanalika przeptywowego,

wykonanie izolacji studzienek,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07  Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

22. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

Budowlanej - Warszawa 1986 r.

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum

Techniki Komunalnej, 1978 r.
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25.

26.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych

kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do

stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.
Wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 9: "Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”

27.
28.

20.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2019.266 t..)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dn. 17 listopada 2016r. w sprawie
sposobu deklarowania wifasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016.1966 wraz ze zmianami — Dz.U.2018.1233,
Dz.U.2019.1176, Dz.U.2019.2164)

Rozporzgdzeniem Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bhp przy wykonywaniu robét
budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

Rozporzgdzeniem  MPIiPS z dnia 26.09.1997 w sprawie ogoélnych przepisow bhp (
Dz.U.2003.169.1650 t..).

Rozporzgdzeniem MGPIB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji
remontach i konserwac;ji sieci kanalizacyjnych ( Dz.U.1993.96.437)

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeAstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.2003.120.1126)

Rozporzgdzeniem MGPIB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych oraz innych pracach zwigzanych z wysitkiem fizycznym ( Dz.U.2018.1139 t.j.)

Rozporzadzeniu Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz.U.1977.7.30)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéow budowlanych
(Dz.U.2012.463)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz.U.2019.701 t.j. z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014r., w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U.2014.1923).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2016.124 t.j.).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz.U.2000.63.735)
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D.03.04.01 REGULACJA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce regulacji wysokosciowej
urzadzenh podziemnych, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej w ciagu
Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew. 388”.
1.2. Zakres robot objetych ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji
robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- regulacja pionowa lub przebudowa studzienek kanalizacyjnych — studnie rewizyjne;

- regulacja pionowa studzienek dla zaworéw gazowych i wodociggowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Wodociag - zespdt wspodtpracujgcych ze sobg obiektéow i urzadzenh inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,
1.4.2. Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesyfania i rozdziatu paliw gazowych,
1.4.3. Rura ochronna - rura stuzgca do przenoszenia obcigzeh zewnetrznych i do odprowadzenia na
bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.
1.4.4 Studnia kablowa telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.5. Kanaly
1.4.5.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.
2.2. Regulacja wiazéw studzienek i zaworéw
Materiaty:

- cement portlandzki zwykty bez dodatkow 35,

- dystansowe kregi betonowe,

— cegta klinkierowa,

— piasek do nawierzchni drogowych,

- deski iglaste obrzynane,

- gwozdzie budowlane,

- woda,

- beton zwykty C12/15 (dla studni rewizyjnych i zawordw),

rury ostonowe dwudzielne

24. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze byé wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112.
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.7 Sktadowanie materiatow
2.71. Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.
2.7.2. Wiazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny byé sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgce. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.3. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
2.7.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodline wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
Materiaty niezbedne do wykonania regulacji zaworéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
4.2. Transport wtazéw kanatowych
Wriazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po
10 szt. i fgczy¢ tasma stalowa.
4.3. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.4, Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

Wszystkie roboty wigzane z regulacja wysokosciowa studni dla urzadzen podziemnych nalezy
zgtosic¢ wilascicielowi sieci i uzgodni¢ szczegétowy w zakresie wykonania robét zgodnie z wydanymi

uzgodnieniami.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkdw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostateczne;j ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Regulacja urzadzen podziemnych (studni)

Poziom wtazu studni bgdz zaworu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach goérna krawedz wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek rewizyjnych i wpustowych obejmuje:

- demontaz wiazéw zeliwnych lub betonowych,

- ustalenie rzednej wysokosciowej wtazéw/krat studzienki,

- wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badZz ustawienie prefabrykowanego dystansu

betonowego,

- w przypadku uszkodzonego witazu wymian na nowy (dotyczy rowniez wilazéw o niedostateczne;j

nosnosci)

- montaz wilazdéw studni rewizyjnych do poziomu projektowanej nawierzchni, a studni krat wpustowych

do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje:

- demontaz pokrywy zaworu,

- ustalenie rzednej wysokosciowej zaworu,

- przygotowanie podfoza pod zawory,

- wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu

betonowego,

- montaz pokrywy zaworu do poziomu projektowanej nawierzchni.

5.5.3 Roboty ziemne

5.5.3.1. Glebokos¢ wykopoéw

Gtebokosci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [18].

5.5.3.2. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [18].

5.5.3.3. Przygotowanie wykopéw

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05 [18]. Sciany wykopéw powinny byé pochyte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robé6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia studzienek,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia zawordw,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

6.2.3.2. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek i zaworéw)

Kontroli podlega stabilnos¢ i wysokos¢ wyregulowanych zawordw i studzienek oraz,

jakos¢ wykonanych elementéw dystansowych (wylewek, podmuréwek badz kregéw betonowych).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla przebudowy studni i wiazéw urzgdzen podziemnych jest 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.2 Regulacja urzadzen podziemnych (zaworéw)

Odbiér robot zanikajgcych obejmuje wykonania jakosci wbudowanych elementéw (wylewek, podmuréwek
badz kregdéw betonowych),

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Podstawg ptatnosci sg wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Cena wyregulowanie studni i zaworéw obejmuije:

- oznakowanie robot,

- zakup i dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- zdjecie pokrywy wtazow, bgdz demontaz wieka zaworu,

- roboty pomiarowe majgce na celu utozenie wysokosciowe regulowanych elementéw,

- wykonanie niezbednych wylewek, podmuréwek bgdz utozeniem dodatkowych kregéw betonowych,

- ewentualne obnizenie ram studni lub skucie ich gérnej czeéci (dot. obnizanych studni teletechnicznych),

- wymiana uszkodzonych wiazow i pokryw studni,

- wymiana witazow i pokryw studni o niedostatecznej nosnosci,

- zamontowanie zdjetych elementéw (studni, kratek $ciekowych badz zaworéw) do rzednych projektowane;j
nawierzchni.

- uzgodnienie wykonania regulacji z wiascicielem sieci regulacji urzadzen i ew. opracowanie dokumentacji
projektowej w przedmiotowym zakresie.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania

3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5.PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
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7.PN-B-14501
8.PN-C-96177
9.PN-H-74051-00
10.PN-H-74051-01
11.PN-H-74051-02
12.PN-H-74080-01

13.PN-H-74080-04
14.PN-H-74086
15.PN-H-74101
16.BN-88/6731-08
17.BN-62/6738-03,04, 07
18. BN-86/8971-06.00, 01
19.BN-86/8971-06.02
20.BN-86/8971-08

Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania

i badania

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w
ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej w ciagu Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew.
388”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych:

- wykonaniem koryta przeznaczonego do wykonania konstrukcji jezdni wraz z wywozem nadmiaru
gruntu na odktad Wykonawcy

- profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod konstrukcije jezdni.

Pozyskany materiat zostanie wykorzystany do wykonania robo6t zwigzanych z wykonania poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

— Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow
Kruszywa z koryta mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodag
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6ot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie, tj. wbudowany —
uzupetnienie poboczy lub odwieziony na odktad.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.3.

W ramach wykonania robét zwigzanych z korytem nalezy usunaé¢ ew. wystepujace warstwe
humusu/gleby
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

str. 49



STWIOR ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W CIAGU UL. PC.K W STRZELCACH KRAJENSKICH - DZIALKA NR EW. 388

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza gruntowego nalezy przystgpi¢é do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Strefa korpusu Wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poditoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?
2 | Réwnosé podiuzna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?
3 |Roéwnosé poprzeczna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?
4 | Spadki poprzeczne w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?
5 |Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podioza na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cmi-5cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieroéwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg
z tolerancjg +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Podstawg pfatnosci sg wykonane i odebrane roboty w ilosci podanej w dokumentacji projektowej, ST lub
wskazaniami inzyniera.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— odspojenie gruntu (wraz z ew. warstwa gleby/humusu) z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem gruntu;
— zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie w miejsce wbudowania

(uzupetnienie poboczy) lub na na odktad Wykonawcy.

Cena wykonania 1m? profilowania i zageszczenia podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu;
— mechaniczne i reczne profilowanie podfoza;
— zageszczenie podtoza;
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
— uporzadkowanie terenu robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z potaczeniem migedzywarstwowymi emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w ramach
zadania: ,,,Przebudowa drogi gminnej w ciagu Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew. 388”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy
podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi:

- potgczenie miedzywarstwowe mieszanki AC11S na warstwie asfaltowej (w-wa wigzgca);

- potgczenie miedzywarstwowe mieszanki z betonu asfaltowego AC16W (wigzgca) na podbudowie z
kruszywa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i
rozktadania na podfoze obcigzen od ruchu pojazdéw.
1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.
1.4.3. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.
1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszanka mineralno asfaltows,
sktadajgca sie z grubego famanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30mm, w ktérym
kruszywo ma nieciagte uziarnienie i tworzy Potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.
1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetosé wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i
zmniejszajgce hatas.
1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwér wodny.
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
1.4.15. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymato$ci
zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.
1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub warstw
konstrukcji nawierzchni drog.
1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KRG6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [22].
1.4.19. Symbole i skroty
AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)
mma - mieszanka mineralno asfaltowa
NPD - witasciwosé uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)
PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)
pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych
SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczyé odpowiednie informacije
wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potagczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:

a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego)
do normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe
przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,

2. C60BP3 ZM,

3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczenh wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808 [17], sg
przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Rodzaj
Kolejna liczba albo oznaczenia Objasnienie N
: . . . orma
cyfra w oznaczeniu (litery, liczby, oznaczenia
cyfry)
1 C Kationowa emulsja PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci
asfaltowa czgstek
2i3 Liczba Zawartosc¢ lepiszczaw | PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego
dwucyfrowa %(m/m) lepiszcza lub PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4ib Informacje o rodzaju PN-EN 12591 [9], dot.
lub4,5i6 lepiszcza: wymagan wobec asfaltéw drogowych
B a) asfalty drogowe PN-EN 14023 [19], dot. wymagan
P b)dodatek polimeréw wobec asfaltéw modyfikowanych
F c)dodatek ptynniacza polimerami
do emulsji wiekszych
niz 2% (m/m)
5lub6lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu | PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery M Zastosowanie: -
do ztgczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie Petna nazwa emulsji
Lp. kodowe Zalecane zastosowanie
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wykonanych z
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, asfaltéw niemodyfikowanych

przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni
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2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztgczania wszystkich warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych ztgczania warstw
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu konstrukcyjnych nawierzchni
rozpadu 3, przeznaczona do

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci Do ztgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu rodzajow warstw
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5,
przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

4

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczeh miedzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen

miedzywarstwowych [17] (Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Wymagania dotyczgce emulsji
Lp. Wiasciwose? Metoda Jednostka
badania C60B3 C60BP3 C60B5
ZM! ZM1 ZM1
1 Polarnosc¢ PN-EN
1430 - dodatnia | dodatnia | dodatnia
(6]
2 Indeks rozpadu 3 PN-EN 50 do 50 do 120 do
13075-1 g/100g 100 100 180
3 Stabilnos¢ pod PHSIE]N " " ©
abilnos¢ podczas -
mieszania z cementem 12848 [12] 9 NPD (0) NPD (0) <2(2)
4 Zawartos$c lepiszcza (poprzez PN-EN
oznaczenie zawartosci wody) 1428 % m/m 58do 62 | 58do 62 | 58 do 62
[4] (5) () (5)
5 Czas wyptywu O 2 mm przy PN-EN s 15-45 15-45 15-45
40°C 12846 [10] 3) 3) (3)
6 Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5 PN-EN
mm 1429 % m/m <0,2@3) | <0,2(3) | <0,2(3)
[5]
7 Pozostatos¢ na sicie po 7 PN-EN
dniach magazynowania, sito 1429 % m/m TBR (1) | TBR (1) TBR (1)
0,5mm [5]
8 Sedymentacja po 7 dniach PN-EN
magazynowania 12847 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
[11]
9 | Adhezja* PN-EN % pokrycia
13614 [16] | powierzchni | 1o~ (1) | TBR(1) | TBR(1)
Zatgcznik
NA 2.2 [17] % pokrycia >75 >75 >75
powierzchni
10 | pH emulsji PN-EN
12850 [13] - NPD (0) | NPD (0) 23,5
11 | Asfalt odzyskany przez PN-EN
odparowanie 13074 [14] -
" zc?;;strkaaﬂ:gvc\; 20°C astalty I;’L\I%EIEIZ] 0,1 mm <100 (3) | <100 (3) | <100 (3)
13 | Temperatura pieknienia asfaltu PN-EN o
odzyskanego 1427 [3] c >39(5) >43(4) >39(5)
14 | Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN
asfaltu odzyskanego dla 13398 [18] % NPD (0) =250 (4) NPD (0)
asfaltéw modyfikowanych
' Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem
2 Wtasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajg ,do
zadeklarowania”
3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym
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Sktadowanie emulsji asfaltowej.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad
ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jako$ci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21]).

Do potgczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17].
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialtu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do fgczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podfoza
zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji.

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i diugosci kolektora,

— dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewnié¢ rozkladanie emulsji z
tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadajg aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Sprzet powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
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Sposoéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowag i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. Roboty przygotowawcze,
2. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. Skropienie warstw nawierzchni,
4. Roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- [ustali¢ lokalizacje terenu robdét,
- Oprzeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
— [Ousung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- [Dwprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
- [zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i
ew. absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40do 70
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy Sciekach
ulicznych) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Okreslenie iloSci
skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna byé
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia
w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza. Zalecane ilosci skropienia emulsjg
asfaltowg w przeliczeniu na ilos$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwg

podbudowy asfaltowe;j,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia sie powtérnie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg posypuje sie kruszywem
(grysem) 2/5 mm.

Pod warstwg mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sg dwie warstwy PA, to pod nizszg warstwa)
nalezy stosowac zwiekszong ilos¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gérnej granicy wymaga¢ podanych w
tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektdw Inzynierskich oraz na podtozu
pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug wskazan producenta
lub zapisbw w normach. Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg
odtoza pod warstwg asfaltowg (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg ::aopi(s:zizzo[sl:g/ﬁ%?
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
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Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 0507
asfaltowego AC lub AC (stabilizowanego mechanicznie) ’ ’
WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5%
(kruszywa) zwigzanego spoiwem hydraulicznym +0,7+1,09
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j 02+05
powierzchni -
Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego AC lub AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
WMS
Warstwa wigzaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 2,0 + 3,09
porowatego PA
Zi?;?tmezgi%na Z betonu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa scieralna z
mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1 +0,3c)
Warstwa scieralna z
mieszanki BBTM Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4+0,89
Warstwa Scieralna asfaltu
porowatego PAd) Warstwa wigzgca asfaltowa 2,0 + 3,099

a) zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych.

. L Emulsja

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej i na podbudowie z C60B5 ZM
kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni R

3 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z C60B5 ZM?
gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw)

4 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z C60BP3
gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany ZM3)
poprawiajgcej potgczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*4

6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowe;j C60B3 ZM*4

8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej asfaltowej C60BP3 ZM

1) Rodzaj emulsji nalezy przyjg¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kotfa pojazdéw i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dos$¢ duzej
szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymato$ ci potgczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH > 4

3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie
W potgczeniu miedzywarstwowym

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykohczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
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- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracjg zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada¢ Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot 1raz Wg pktu 5 i
z dokumentacjg projektowg dokumentaciji

projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000m2 ") Wg pktu 5.7 2

5 | Wytrzymatos$¢ na $cinanie potgczenia 1 prébka na 15000 m2 Wg tab. 8 3
miedzy warstwami wykonanej nawierzchni

6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz na 3000
m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2) Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR3 + KR6. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosié¢: 1 probka na 15000 m2 wykonanej
nawierzchni.Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach
wykonanych w laboratorium. Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig
poditoza pod uktadang warstwe jest maksymalna wartos¢ sity Scinajgcej w potgczeniu miedzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i Mostow [23]. Wymagana wytrzymato$¢ na
scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwami
nawierzchni (wg [21])

Lp. Potgczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymatosé na scinanie, MPa, na drogach o
nawierzchni kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3-=KR6
1. | Scieralnej/wigzacej " brak wymagan 13
2. | wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8
3. | podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan 08
) Nie dotyczy warstw kompaktowych.
2) Jezeli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykohczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkle roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i kula
4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach asfaltowych
7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metodg
destylaciji
8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa
9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem
13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty
20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralnoasfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa
2010 r. (Zalecane do stosowania zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych)
21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czes¢ 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Warszawa 2010
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997
23. Badanie potgczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])
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11. ZALACZNIK

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i
tgcznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Potgczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu
warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z
rynku krajowego).

Funkcije
Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
— zwieksza wytrzymatos$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami, wiec w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej
nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuije sie przez:

— zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w
nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest
dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajgcych (odspajajgcych).

Emulsije

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do
potgczeh miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone witasnie do
zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych
oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do zigczania warstw asfaltowych z
podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosé.
nalezy zdawac sobie sprawe, ze Zle wykonane potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomac.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych mogg wystgpi¢ nastepujgce
problemy:

— catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie sie gornej warstwy,

— zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gornej warstwy, — w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato
zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i
gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jezeli
mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezgcymi
warstwami (wigzgcg i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa
na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i
zastosowac rownomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac¢
posypka z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie woda,
gdyz zawsze wchifania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody
z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.
Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadno$ci dozowania dajg typowe skrapiarki do
emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.
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Jezeli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni
znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je
wchtonie.
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ST D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA STABILIZOWANA
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowana mechanicznie w ramach zadania: ,Przebudowa
drogi gminnej w ciagu Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew. 388”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5 grubosci warstwy:

- 20cm /jezdnia, zatoka postojowa/

- 15¢cm /zjazdy /
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D)
, ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.
1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.5. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, fadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilosé
wyprodukowana w okres$lonym czasie.
1.4.6. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych
W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.
1.4.7 podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych
wihasciwosciach
1.4.8 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.
1.4.9Nnawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym
1.4.10.Podioze ulepszone — warstwa lub zespét warstw lezgcych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosno$ci i/lub
mrozoodpornosci.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Postanowienia ogéine

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych stosowano mieszanke: 0/31,5

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skitadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci i spetniaty wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny byé
jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscia.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).
Krzywa uziarnienia kruszywa dla kruszywa 0/31,5, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi odpowiednio na rysunkach 1.
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Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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2.2 Wymagania wobec kruszyw
Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw

o
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100

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w przeznaczonych do stosowania w warstwie:
PN-EN Wiasciwose ulepszonego podbudowy podbudowa
13242: podioza
2004 KR1-KR6 - -
41-42 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
Zestaw sit (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/2 Gc85/1 Gc85/1 Gc80/20
0 5 5 GF80
GA75 GA85 GA85 GA75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarmienia - kruszywa | GrogR GTeNR GTefR GTC20/15
grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
S | e | oI | Gk | eTro
. L ANR GTANR GTANR GTA20
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego —
wg PN-EN 933-4
a). Maksymalne wartosci 2 £ 2 -
wskaznika ptaskosci lub
b). maksymalne wartosci SI55
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0
powierzchni pokruszonej lub
tamanych oraz Ziaren CMXR CXR CMR C90/3
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pytébw wg PN-EN
933-1 f
a) w kruszywie grubym®
b) w kruszywie drobnym* f10
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podrozdziat
C.34

4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p. 2.4.2
52 Odpornos¢ na rozdrabnianie | LANR LA40 LA40 LA35
wg PN-EN 1097-2 kategoria
nie wyzsza niz
53 Odpornos¢ na  scieranie | MDE MDE MDE MDE
kruszywa grubego wg PN-EN | Dekl ana | Deklarowan | Deklarowan | Deklarowana
1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6; | Deklarow. Deklarow Deklarow Deklarowana
2001 a a
Rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasiakliwos¢ wg PN-EN | WemNR WcmNR WcmNR WcemNR
1097-6; 2001, rozdziat 7, 8 | WA2422**) WA2422%**) | WA24277**) | WA242****)
albo 9 (w zaleznosci od
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w | ASNR ASNR ASNR ASNR
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki | SNR SNR SNR SNR
wg PN-EN 1744-1
Rozdziat w | Wtasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
PN-EN przeznaczonych do stosowania w warstwie:
13242:
2004
6.4.2.1 Statos¢  objetosci  zuzla | V5 V5 V5 V5
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w | Brak rozpa Brak Brak Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym rozpa rozpa
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu | Brak rozpa Brak Brak Brak rozpadu
wielkopiecowym rozpa rozpa
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo, plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBLA SBLA SBLA SBLA
wg PN-EN 1967-3, wg PN- | Deklarowana
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢é na frakciji - skaty - skaty - skaty - skaty
kruszywa 8/16 wg PN-EN | magmowe i/ | magmowe i | magmowe i | magmowe i
1367-1 przeobraz przeobraz przeobraz przeobrazon
e:F4 ne: F4 ne: F e:F4
- skab - ska - ska - skaty
osadowe: osadowe: osadowe: osadowe:
F10 F10 F10 F10
- krugzywa z | -kryszywa | - kruszywa | - kruszywa z
regyklingu- z z recyklingu:
gmowe i recyklingu: | recyklingu: F10 (F25**)
zeobrazon | FA0 (F25**) | FA0 (F25*%)
e FNR: F10
(F25™)
Zatgcznik C | Sktad materiatowy deklaro deklaro deklarg deklarowany
Zatgcznik C, | Istotne cechy srodowiskowe | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

Jednak w odniesieniu
odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepiséw

do kruszyw

sztucznych i

*) Laczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;

225;245;254
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**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie

kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA < 35

****) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c¢.

Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2
Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
w PN-EN przeznaczonych do stosowania w warstwie:
13285 ulepszonego podbudowy podbudowy
podtoza pomochiczej zasadnicza
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/8, 0/11,2, 0/46;
0/22,40731,5, ; 0/31,5
/45, 0/63
4.3.2 Maksymalna zawartoscé UF9
pytéw: kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: LENR
kategoria LF
4.3.3 Zawartosc¢ nadziarna:
kategoria OC oD
441 Wymagania wobec Krzywe Krzywe Krzywe
uziarnienia uziarpienia wg uziarnienia wg uziarnienia wg
rys. 1-2 rys.3 rys. 4
442 Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegoinych ~ partii  —| g fagan W. 2 Wqg tab. 4
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig
(S)
442 Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na .
sitach kontrolnych —ré6znice w Brak agan w 3 Y. 9
przesiewach
4.5 Wrazliwosé na mréz:
wskaznik piaskowy SE**), co 45
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN- LANR LA40 LA35
EN 1097-1 kategoria nie
wyzsza niz
Odpornos¢ na  $cieranie
(dot.yczy _frakcjl . 10714 dekl ana deklarowana deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej Fa4
z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1
Wartosc¢ CBR po Warstwa
zageszczeniu do wskaznika | mrozoochropma
zageszczenia Is=1,0 [ odsgczajgca i
moczeniu w wodzie 96 h co | odcinajgca:=35; 260 280
najmniej arstwa
machniajgca:
240
6.4.2.3 Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po
zageszczeniu wg metody 20,100 80,100 80-100
Proctora do  wskaznika
zageszczenia 1S=1,0;
wspotczynnik filtracji k, co
najmniej cm/s
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Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, %  (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

7 0 8 0 80-100

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjgtkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.
**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikédw wplywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podioza i
warstw podbudowy

2.4.1. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej, podane w tablicy 2
odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.4.2. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawartos¢ pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN EN 933-
1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po
5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytdbw w takiej mieszance , po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

2.4.3. Zawartosc¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.4. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych i zasadniczych powinny spetniac¢
wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslanej wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy
6.

2.4.6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN EN 13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.4.7. Inne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddzialtywajg szkodliwie na
Srodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 769/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad
np. kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych zaleca sie zachowanie ostroznosci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
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b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢é sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszag
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukfadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci okreslonej zgodnie
z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac¢ ich wyniki
Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cig
gwarantujgcg zachowanie wymagan jako$ci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej SST.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ ora zakres badah przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce | podbudowy przypadajgca na
roboczej jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
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3 Zageszczenie warstwy 2 probki
na 1000 m2
4 Badanie witasciwosci kruszywa wg | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
tab. 1

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z okreslong w PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, nie rzadziej niz 2 raz na 1000 m2, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 ale w zakresie
przyrostu obcigzen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcemu temu
zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz koncowego obcigzenia 0,45 MPa przy drugim i pierwszym
obcigzeniu.

Zageszczenie warstwy mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego podioza
podbudowy:

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.

Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badarn i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy €0 25m

2 Rownos¢ podiuzna co 25m

3 Réwnos¢ poprzeczna €0 25m

4 Spadki poprzeczne®) €0 25m

5 Podczas budowy: w 3 punktach na kazde;j

dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
Grubos$¢ podbudowy 400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 1000 m?

6 Nosnos¢ podbudowy: Jezdnia/stanowiska postojowe: min 3

- wtérny modut odksztatcenia E2 badania na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 20 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN- 68/8931-
04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg. Nierdwnosci podbudowy nie mogg
przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsg, z
tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

str. 69



STWIOR ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W CIAGU UL. PC.K W STRZELCACH KRAJENSKICH - DZIALKA NR EW. 388

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 5.
Tablica 5. Warstwa z kruszywa o wskazniku wnos nie mniejszym niz, %

Wymagane cechy podbudowy
Nawierzchnia Wskaznik _ Minimalny modut oc_ikszta’rcenia
zageszczenia IS mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszy niz od drugiego obcigzenia E2
Zjazdy 1,0 140
Jezdnia 1,0 160

W przypadku braku mozliwosci okreslenia wskaznika zageszczenia Is podbudowy metodg Proctora
dopuszcza sie jedynie wykonanie pomiaru modutu odksztatcenia mierzonego ptytg o srednicy 30 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy Ilub warstwy
wzmachiajgcej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonania robét na podstawie
wynikéw pomiaréw badan.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
-  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozfozenie mieszanki,
- zageszczenie warstwy roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét, srodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem
sie jakosci i niekorzystnym wptywem wody i sprzetu wykonawczego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13285

2. PN-B-06714-12

3. PN-EN933-1 2000
4. PN-EN933-4; 2001
5. PN-EN-933-3

6. PN-EN1097-6 2000
7. PN-EN 1367-1 1999
8. PN-B-06714-26

9. PN-EN 1744-1 1998
10. PN-EN 1097-2

11.  PN-EN 1097-1

12.  PN-EN 1097-2 1998
13.  PN-B-06731

14.  PN-EN 13242; 2004
15. BN-64/8931-01

16. PN-EN 1008

17. BN-68/8931-04

18. BN-70/8931-06

19  PN-S-02205

Mieszanki niezwigzane — specyfikacje

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Metoda przesiewania

Wskaznik ksztattu

Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag wskaznika ptaskosci
Oznaczenie Gestosci ziaren i nasigkliwosci

Oznaczenie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Analiza chemiczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Metoda wyznaczenia odpornosci na rozdrobnienie

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Woda zarobowa do betonu

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
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D.04.05.01 WARSTWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANA CEMENTEM
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem C1,5/2,0 w ramach zadania
pn.: ,Przebudowa drogi gminnej w ciagu Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew. 388”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonaniu
ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonych w betoniarce wg PN-EN
14227-1 i obejmuja:
- warstwa wzmacniajgca z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem C 1,5/2,0, grubo$¢ 15¢cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka gruntu zwigzana cementem - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajgcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.2. Grunt zwigzany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukohczenia procesu wigzania cementu.
1.4.3. Mieszanka kruszywa zwigzana cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody dobranych w
optymalnych ilosciach.
1.4.4. Kruszywo zwigzane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody zageszczona i stwardniata.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M- 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Kruszywa naturalne spetniajgce wymagania PN-EN 13242 zapisane w tablicy 1

Tablica 1

Rozdziat w Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie
PN-EN do PN-EN
13242: 2004 W odniesieniu do zastosowania kruszywa | 13242:2004
do warstwy:
Zwigzanej warstwy | Zwigzanej-warstwy
podbudowy podbudowy
pomocniczej i zasadnicze}
podtoza KR1-KR6
ulepszonego
podtoza KR1-KR6

41-4.2 Frakcje/Zestaw sit 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 | Tabl. 1
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 | Gc¢80/20 Ge86/20 Tabl. 2
GF80 GE80
GA75 GA75

4.3.2 Ogolne granice i tolerancje GTCNR GTCNR Tabl. 3

uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego GTFNR GTENR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTANR GTANR
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

4.4 Ksztatt kruszywa grubego — FIDeklarowana Fi50 Tabl. 5
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-
EN 933-3%)

Ksztalt kruszywa grubego — SIDeklarowana Si50 Tabl. 6
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4%)
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4.5 Kategorie procentowych CNR CNR Tabl. 7
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pytdw™*) w fDeklarowana fBeklarowana Tabl. 8
kruszywie grubym wg PN-EN
933-1
Zawartosc¢ pytow**) w fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
kruszywie grubym wg PN-EN
933-1*
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagah
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie | LA60 LAS0 Tabl. 9
kruszywa grubego wg PN-EN
1097- 2
5.3 Odpornos¢ na Scieranie MDENR MBENR Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6; Deklarowana Deldarowana
2001
Rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasiakliwos¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
1097-6; 2001, rozdziat 7, 8
albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam. ~—Kruszywo-kam-
ASO0,2 ASO2
- Zuzel kawatkowy | ~—Zuzelkawatkowy
wielkopiecowy: wielkopiecowy:
AS1,0 AS10
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam. ~Kruszywo-kam-
SNR SNR
- Zuzel kawatkowy | ~—Zuzelkawatkowy
wielkopiecowy: S2 | wielkopiecowy:-S2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na deklarowana deklarowana
szybko$¢ wigzania i
twardnienie mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla V5 v Tabl. 14
stalowniczego wg PN-EN
1744- 1:1998 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu Brak-rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brakrozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie wg PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkto, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBLA SBLA
wg PN-EN 1967-3, wg PN-
EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN WA242 WA242 Tabl. 16

1097-6, rozdziat 7 (jesli
kruszywo nie spetni warunku
WA242 to wystarczajace jest
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spetnienie wymagan
mrozoodpornos$¢ wg p.7.3.3
tablicy 1
7.3.3 Mrozoodpornosé kruszywa - skaty magmowe i F4 Tabl. 18
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367- | przeobrazone: F4
1 - skaty osadowe: F10
(Badanie wykonywane tylko - kruszywa z
wtedy, gdy nasigkliwosé recyklingu: F10
kruszywa przekracza WA242 | (F25***) — ze skat
magmowych i
przeobrazonych
FNR***
Zatgcznik C, | Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
pkt. C.3.4
Zatgcznik C, | Istotne cechy srodowiskowe | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Lgczna zawartos$¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
1.2.3.1

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg pn-en 197-1:2002.:

- wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,

- poczgtek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,

- stato$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robat.

2.4. Woda

Do mieszanek zwigzanych cementem w betoniarni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy
PN-EN1008. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania
badan.

2.5. Kruszywa zwigzane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé mieszanki zwigzanej
cementem wg PN-EN 14227-1 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabl. 2.

Tablica 2. Wymagania dla warstw zwigzanych cementem

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach (MPa) Klasa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna RC wytrzymatosci
Prébki walcowe Prébki walcowe H/Da)=1,0b
H/Da)=2,0
1 1,5 2,0 C1,5/2,0

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

Betoniarnia nie moze zakidécaé warunkédw ochrony s$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczac¢ wod | wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos$¢ betoniarni musi zapewnié
zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg
jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemnos$¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie wagowe
kruszywa i cementu z dokfadnoscig +3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy objeto$ciomierza
przeptywowego. Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej cementem powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu — wytwarzanie mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywac¢ sie moze dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Przewiduje sie transport cementu do wytwérni betonéw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu
produktow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywac sie winien samochodami samowytadowczymi z bocznym wytadunkiem.
Samochody powinny charakteryzowac¢ sie duzg pojemnoscig tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 50 minut przy
temp. otoczenia od 15 - 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie
transportu powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry.
Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek sktadnikow.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodia:

- wymagania niniejszej specyfikacji,

- zatozenia ujete w PZJ,

- norme PN-EN 14227-1

Minimalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: - 4%.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +2,0% jej wartosci.

Krzywa uziarnienia mieszanki 0/8 powinna zawierac¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku nr 1.

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka moze by¢ produkowana od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej
5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku
stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej 5°C, nie wystepowania przymrozkéw
oraz opadow deszczu. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej w laboratorium akceptowanym przez Inzyniera i zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi
posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu
laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczgc w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy
ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwéch) oraz cementu i wody.
Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania
sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej
stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/8
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5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami samowytadowczymi o
duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton.

5.2.5. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywaé sie w
sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotng warstwe z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie uktadania mieszanki w
deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i doktadnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podiuznych. Ztgcza poprzeczne, wynikajace
z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez rowne pionowe odciecie.

5.2.6. Zageszczenie warstwy mieszanki zwigzanej cementem

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju
daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strone osi jezdni.
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed
uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu
operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin
liczgc od momentu rozpoczecia mieszania kruszywa z cementem. Przerwy w zageszczaniu nie mogg byé
diuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki nie mniejszego od 1,0 wediug normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane
na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej
projektowanej szerokosci.

Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, kolejnego pasa nalezy pionowo krawedz
ktéra bedzie sie stykata z kolejnym pasem gruntu stabilizowanego wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwitocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byé wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podituznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zgeszczeniu wedtug jednego z podanych
sposobow :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 160/220 lub 250/330 w ilosci 0.5-1.0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi, posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, w ilosci 0.5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni w czasie suchej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastykowg utozong na zakiad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.2.9.Utrzymanie ulepszonego poditoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe i podtoze do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i podtoza spowodowane przez ten ruch
na wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy i podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mroz i
storice. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy i podtoza.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw wyniki badanh spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robdt, jakosci
uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i wymaganiami
niniejszej specyfikaciji:

Wykonawca w obecno$ci Inzyniera wykona 1 serie (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymatosci na sciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodnos$¢ ukfadanej warstwy,

- prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokosé, grubos¢, rownosé podtuzna i poprzeczna).

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych.

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej spoiwami podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Lp. Wyszczegéblnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnosc¢ mieszanki.gruntu lub kruszywa ze 2 badania
spoiwem
3 rozdrobnienie gruntu
4 Badania wody dla kazdego watpliwego Zrédta
5 Badania wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

6.2.2.Uziarnienie

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.

6.2.4. Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci
6 sztuk dla klas wyzszych od C1,5/2,0 oraz w ilosci 9 szt. dla klasy C1,5/2,0 nalezy formowac i przechowywaé
zgodnie z normg. Trzy prébki dla klas wyzszych od C1,5/2,0 nalezy bada¢ po 7 dniach a pozostate po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST.

6.2.6. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST.

6.2.7. Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.8. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Whasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych podbudowy

6.3. Badania odbiorcze

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych.

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu stabilizowanego
spoiwem.

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ co 25m
2 Rzedne wysokosciowe 025m
3 Grubos$¢ podbudowy w 6 punktach

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm,- 2 m.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé:. dla
podtoza i podbudowy pomocniczej oraz

+0cm-1cm,

6.3.7. Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od projektowanej wiecej nizo = 1 cm

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego gruzu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

str. 79



STWIOR ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W CIAGU UL. PC.K W STRZELCACH KRAJENSKICH - DZIALKA NR EW. 388

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wzmacniajgcej podtoze obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw i urzgdzen
pomochiczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- opracowanie receptury

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- EN 14227-1: Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

- PN-EN-933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

- PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

- PN-EN-13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 1: Metoda oznaczania
laboratoryjnej referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania i pobieranie prébek.

- PN-EN-13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2 : Metody okreslania
gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

- PN-EN-13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

- PN-EN-13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

- PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

- PN-EN-196 Metody badania cementu

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

- PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych

- PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych

- PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci

- PN-EN-1008 Woda zarobowa do betondw.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i poditoza
przez obcigzenie ptyta.

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

- Rozporzgdzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG WT-1iWT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robé6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.: ,Przebudowa
drogi gminnej w ciagu Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew. 388”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:
— warstwa Scieralna z AC 11S na asfalcie 50/70 o gr. warstwy 4 cm dla KR1-KR2 wraz z regulacjg
pionowa wtazdéw studni kanalizacyjnych zgodnie z ST D.03.04.01
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktdérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - go6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczagce robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje stosowanych lepiszcze
asfaltowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka | Gatunek lepiszcza |
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ACS
AC11S

ruchu
KR1 - KR2

asfalt drogowy
50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ skfadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migeknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w
warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gasis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G015
Gao17,5
3 Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria
nie wyzsza niz: Fl2s lub Si2s
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie C deklarowana
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LA30
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSV44
8 | Gestost ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 | Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 Iub 9: deklarowana przez
producenta
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10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy

Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10
1 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] dekl;;ggs(;gz tg reez
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie

wyzsza niz: mLPC 0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana

PN-EN 1744-1[23], p. 19.1: odpornosc
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana

1744-1[23], p. 19.2: odpornosc
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23]

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3,5

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub G85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR
kategorii: TC

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza s
niz: 8

4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza
niz: MBr10

5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10],
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Ecs Deklarowana

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

[ 1Te)]

mupc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug
kategorii: GtcNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza fr6
niz:
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. E..D
o csDeklarowana
8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.

mpc0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz

spetniajgcy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2

N

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

2 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBF10
nie wyzsza niz: F
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)

wyZzsza niz:
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4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V2sas5

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria: Ares8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
L . 10
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],

i BNpexi
wymagana kategoria: eklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzagdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okres$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrad rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a
[2]..

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,
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— walce stalowe gfadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6.
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Sy Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmins,8

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]

Zawartosc_wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzef PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0
przestrzeni p.4 Vimax3,0
Wolne _przestrz_eme C.1.2,ubljanie, 2x50 uderzer PN-EN 12697-8 [33], VFBhin7s
wypetnione lepiszczem p.5 VFBmaxss

Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 [33],

przestrzeni w mieszance | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen 5 VMAmin14
mineralnej P
Odporno$¢ na dziatanie PN-EN 12697-12 [35],

C.1.1,ubijanie, 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSRo

wody jednym cyklem zamrazania,
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| | | badanie w 15°C |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnosciag + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Przed rozpoczeciem robot nalezy dokonaé requlacji pionowej wtazéw istniejgcych studni kanalizacyjnych
zgodnie z ST D.03.04.01.

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnoéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podtuzna jest okredlona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréwnosé podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng [mm]
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podfoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

str. 86



STWIOR ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W CIAGU UL. PC.K W STRZELCACH KRAJENSKICH - DZIALKA NR EW. 388

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar technologicznej [cm] zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [Y(vIV)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 =08 1,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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— ew. wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatobw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnos¢
24 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokfadnos$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos$¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzgc wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢é podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.
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Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylgn rownosct
poprzecznej [mm]
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji projektowe;j
ox5cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— regulacja studni rewizyjnych kanalizacyjnych
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,
— rozitozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy
OST)
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5 PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1367-6
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1744-1
24. PN-EN 12591
25. PN-EN 12592
26. PN-EN 12593
27. PN-EN 12595
28. PN-EN 12596
29. PN-EN 12606-
1
30. PN-EN 12607-
1
31. PN-EN 12697-
1
32. PN-EN 12697-
2
33. PN-EN 12697-
5

Wymagania ogdlne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1. Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosc
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
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62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
62a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
13808:2013- emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

10/Ap1:2014-07
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN 13924-2; Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
2014-07 i PN-EN Zatgcznik krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania

wobec zalew drogowych na gorgco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$c¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

74, DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)
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84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)
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D 05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA (wg
WT-1i WT-2)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.: ,Przebudowa
drogi gminnej w ciagu Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew. 388”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego:

— warstwa wigzgca AC 16W na asfalcie 50/70, grubo$¢ warstwy 5cm
Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy wykonywa¢ dla drogi o ruchu KR1-2

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
’ badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9
nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skfadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczenh technologicznych (j. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkc;ji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4
Wymagane witadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
5 - projektowanie empirycznie.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, od od
[mm]
31,5 - -
22,4 100 100
16 90 90
11,2 65 65
8 - -
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2 25 25
0,125 5 15
0,063 3,0 3,0
Zawartosc¢ Bmina.6
lepiszcza,
minimum”)

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pod), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

. . , . 2,650
wspotczynnik o wedtug réwnania: o = —

Pd

Tablica 5. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [71]

Warunki
Wiasciwosé O NEN Y Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubjjanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vining,0
wolnych .
. uderzen p. 4 Vimax6,0

przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBnineo
wypetnione uderzen p.5 VFBmaxso
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych I
przestrzeni w CA1 .2,upuame, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA, 14

; uderzen p.5
mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 przechowywanie w 40°C z

: : . . e ITSRso
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni.
Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*C]
od 140 do 180

Asfalt 50/70

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjgc
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierébwnos$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar

tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
pod warstwe wigzacag
[mm]
- Pasy ruchu 10

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjgé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzgca +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Rodzaj robdt

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubosc¢ Wskaznik Zawartosc¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Yo(v/V)]
AC16W, KR1+KR2 B 8 =98 3,0+6,0

B) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
5.7. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczenh technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

10.
Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @) b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 11.

str. 101



STWIOR ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W CIAGU UL. PC.K W STRZELCACH KRAJENSKICH - DZIALKA NR EW. 388

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjgc za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?2

lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza <10
niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina, mierzgc wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji projektowe;j
ox5cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

str. 102



STWIOR ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W CIAGU UL. PC.K W STRZELCACH KRAJENSKICH - DZIALKA NR EW. 388

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czgstek — Badania bfekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44.
45,
46.
47.
48.
49.

50.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
I PN-EN 12607-
3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$c¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN [SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych.

65. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég

Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r..

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D — 05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania: ,Przebudowa
drogi gminnej w ciagu Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew. 388”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zjazdow z:
- kostki brukowej betonowej (kolor grafit) h=8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4cm (zjazdy)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdog, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugosc¢ szerokos¢ grubosé | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej samej
grubosci < 100 mm 2 2 +3 kostki, powinna byc¢
=100 mm +3 +3 4 <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C
(jesli maksymalne wymiary Maksymalna (w mm)
kostki > 300 mm), przy dtugosci Wypuktosé wklestosé
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych (wg kg/m2
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢
wytrzymatosc¢) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. Bdhmego,
G normy — badanie wg zat. H mormy —
podstawowe badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000
mm2
2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
poslizg/poslizgniecie wana lub polerowana — zadawalajgca odpornosg,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,07502) mm wg PN-B-11112:1996 [l],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki i obrzeza

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom D-
04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne

(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) i

zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodline wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.4.
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4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢
wozki widtowe, ktéorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roziadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Iub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom witasciwej
ST D-04.02.01 ,Warstwa odsaczajgca” i D-04.05.01 ,Ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego
cementem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza" .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

—  podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekow),
- przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- wypetienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest miej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. |, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows .

Ustawianie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe".

Krawezniki zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji Obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

str. 109



STWIOR ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W CIAGU UL. PC.K W STRZELCACH KRAJENSKICH - DZIALKA NR EW. 388

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Rz =10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na ditoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozs$cielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie  propozycie do  zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1m?2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywacé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c),

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkcie 2.3 ).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w kidérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac¢ jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
» w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
» w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),
-ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie

robo6t
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan d Wartosci
opuszczalne
1. |Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2.  |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D-08.01.01002 ,D-08.03.01
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach [Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metodg niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: od projektowanej
grubosci, spadkéw i cech grubosci £1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowq i
specyfikacjg

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacija Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej
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b) potozenie osi w plani one | Co 100 miwe wsz i ach | Przesunieci Si
jri akterystycznych j wanej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomi e Co 25 mw osi i przy kra i Odchylenia:+1 chaT;
instrumente farowym) oraz we w ich punktach -
charakterystycznych

d) réownos¢ w profilu podtuznym (wg Jw Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tatg '
czterometrowq)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Przeswity miedzy fatg
(sprawdzona tatg profilowg z Jw a powierzchnig do 8
poziomnicg i pomiarze przeswitu kli- ' mm
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- J Odchytki od do-
todg niwelaciji) kumentacji priektowe;j

do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Odchyiki od

przymiarem liniowym) Jw. szerokosci
projektowanej do £5
cm

h) szerokos$¢ i gtebokos¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem linowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia |Kontrola biezgca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub decyz;ji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw |Sposéb sprawdzenia

I Sprawdzenie wygladu zewnetrznego |Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdéw, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

Sciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin.

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w |Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia

wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosc Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szerokosé 5c do 59)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnikéw i zjazdow z
betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
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- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie, dociecie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

aRrwn
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D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej w
ciagu Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew. 388”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:

- kraweznikow betonowych 15x30 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

- kraweznikow betonowych (najazdowy)15x22 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

- kraweznikow betonowych (,opornik”)12x25 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M- 00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowag

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

—wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogag mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z ré6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikdbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

—rozrdznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugos$é: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, = 3mm, < 5mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 2 3mm, < 10mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm £4,0 mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m2
2.2 | Nasigkliwos¢** E Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
% masy
1 A nie okresla sie
2 B <6
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczn Kazdy
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrz. a wytrzymatosc pojedynczy
dokumentac;ji projektowej lub MPa wynik, MPa
przez Inzyniera) 1 3,5 >2.,8
2 50 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatos$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwatosé
wytrzymatosc (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na scieranie (Klasa GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
odpornosci ustalona w — _
dokumentacii projektowej lub Klasa |  szerokiej Bohmego,
przez Inzyniera) odporn | $ciernej, wg zat. | wg zat. H normy —
osci G normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm <20000
mm3/5000 mm2
4 <20 mm <18000
mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornosé na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
2.5 | Odpornosé na poslizg/ I — jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

— jesliwyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢é minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzagdem do badania tarcia),

— trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

str. 116




STWIOR ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W CIAGU UL. PC.K W STRZELCACH KRAJENSKICH - DZIALKA NR EW. 388

3.1 | Wyglad J - powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys
i odpryskow,

- nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

- ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J - krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

- tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

- réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J - barwiona moze by¢ warstwa $Scieralna lub caty
element,

- zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

- réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwoséci surowcédw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgce;j
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

(21,
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa na gorgco, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych oraz przestrzeni miedzy
kraweznikiem a konstrukcjg jezdni, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikéw,
— wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
5 3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— Rozebra¢ (rozbiérka reczna) nawierzchnie chodnika/zjazdu w niezbednym zakresie umozliwiajgcym
ustawienie kraweznika,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robaét.
5 4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej: 10 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikdéw na fawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1cm. Nie przewiduje sie wypetniania spoin
kraweznikow
Szczeling miedzy kraweznikami a istniejgca nawierzchnig bitumiczng nalezy wypetni¢ bitumiczng
masg zalewowg na gorgco na gtebokos¢ 5cm liczgc od gory nawierzchni. Krawezniki nalezy ustawic tak by
szerokos¢ wypetnianej masg spoiny nie przekraczata 3cm. Dolng czes¢ spoiny nalezy wypemié¢ podsypka
cementowo-piaskowg 1:4.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych: nawierzchnia chodnika, zjazdéw w obrebie projektowanego
kraweznika,
— roboty porzgdkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie

z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) réwnosé gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— rozbidrka istniejgcej nawierzchni chodnika/zjazdu w niezbednym zakresie,

— naciecie istniejgcej nawierzchni bitumicznej wraz z jej usunieciem,

— usuniecie ew. istniejgcej podbudowy,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy betonowej,

— wykonanie dylatacji taw betonowych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (cementowo-piaskowej),

— ewentualne dociecie kraweznikéw,

— wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawg cementowo-piaskowa,

— wypetnienie przestrzeni miedzy kraweznikiem a istniejgcg krawedzig jezdni bitumiczng masg
zalewowg na gorgco na gtebokos¢ 10cm,

— odtworzenie istniejgcej nawierzchni chodnika/zjazdu lub zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika
gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

— uporzgdkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC

5. PN-88/B-06250 Beton zwykty
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. inne dokumenty
12. Katalog szczegdtdow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.02 CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowej, ktdre zostang wykonane w ramach
zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej w ciagu Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew. 388”.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej i obejmuija:
- wykonanie nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej grubosci 8cm (materiat z rozbiérki), uktadanej

na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego Ilub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawianie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajagcy jezdnie od chodnika charakteryzujgcy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pktl.4
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt. I.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Materiat pozyskany na etapie roziorki

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na cementowo-piaskowe;j
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,07502) mm wg PN-B-11112:1996 [l],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki i obrzeza

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” i ST D-08.03.01 ,Obrzeza betonowe”.
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniag z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom

D-04.05.01 ,Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
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Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowsg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyc
woézki widtowe, ktéorymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywaé réowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roziadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Ilub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej
ST D-04.02.01 ,Warstwa odsgczajgca” i D-04.05.01 ,Ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego
cementem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
—  podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdw),
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ufozenie kostek z ubiciem,
- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
- wypehienie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows .
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Ustawianie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe".

Obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji Obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm. Podsypke cementowo-piaskowg
stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dfoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Roz$cielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentac;ji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce piaskowo-cementowej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:

— 0 szerokosci do 3 m: +1 cm,
— 0 szerokosci powyzej3m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
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- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé¢
+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnikéw z betonowej
kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzchnie,
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m? nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie, dociecie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1m?2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszgcych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno&ci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D - 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych, ktére zostang wykonane w
ramach zadania pn. ,Przebudowa drogi gminnej w ciagu Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew.
388”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych o wym. 8x30x100 na podsypce piaskowo-cementowej gr.
5cm zgodnie z dokumentacjg projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004, BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
podsypka zwirowa,
cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W niniejszym opracowaniu nalezy uzy¢ obrzeza betonowe wibroprasowane o wymiarach
8x30x100cm, spetniajgace wymagania PN-EN 1340:2004 [9].
2.4. Materialy na podsypke i do zaprawy

Materiaty do zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom podsypki w planie.
5.3. Podloze lub podsypka
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa zgodnie
z dokumentacjg projektows.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢é na  wykonanym podtozu w  miejscu
i ze Swiattem (odlegtoscia gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych

do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego Ilub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania  pozostatych  materiatdbw  powinny  obejmowaé  wszystkie  wiasciwosci  okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza — podsypki cementowo-piaskowej (tawy) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej

spoiny na peing gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie obrzeza i ew. dociecie,
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— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
9. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | POBOCZY

1.WSTEP

1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skarp i poboczy, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej w ciggu Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich -

dziatka nr ew. 388".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem terendw zielonych (zielen niska) obejmuja:
- profilowanie terenu objetego humusowaniem
- humusowanie warstwg grubosci 10 cm z obsianiem trawg;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

— Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

— Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

— Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, s$rodkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

— Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

— Pozostate  okreslenia  podstawowe sg zgodne z  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

Dopuszcza sie wykorzystanie materiatu pozyskanego przy zdjeciu w-wy humusu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materialdbw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu poboczy i skarp objetymi niniejszg ST sa:
- ziemia urodzajna (humus),
- hasiona traw.
Dopuszcza sie wykorzystanie humusu pozyskanego w ramach robét przygotowawczych - usuniecie humusu,
za zgodg Inzyniera.

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajacych,
- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Przed rozpoczeciem humusowania nalezy wykona¢ profilowanie terenu objetego humusowaniem w
nawigzaniu do istniejacego uksztattowania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po  moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywacé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac)
i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne

5.3. Umocnienie skarp i poboczy przez obsianie trawa
Proces umocnienia powierzchni skarp i poboczy poprzez obsianie nasionami traw polega na:
— wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
a) humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) wymieszanie gruntu skarpy 2z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m?2 do 30 g/mZ2, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

— naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej. W okresach posusznych
nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie. Do czasu zakorzenienia traw i roslin
motylkowych skarpy nalezy zabezpieczy¢ przed rozmyciem. Zaleca sie prowadzenie rob6t zwigzanych z
umocnieniem skarp i poboczy w okresie wiosennym i jesiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin,
taczna powierzchnia nie poro$nigetych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej
powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest: - m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie i
obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.
Podstawg ptfatnosci sg wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacjg techniczng lub
wskazaniami Inzyniera.
Cena umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie i obsianie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- profilowanie terenu;
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw (humus, nasiana traw),
- pielegnacja obsianych powierzchni,
- zabezpieczenie powierzchni przed rozmyciem do czasu zakorzenienia sie traw,
- zabezpieczenie powierzchni przed rozmyciem w czasie prowadzenia robot,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE MIESZANKA KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poboczy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach zadania: ,Przebudowa drogi gminnej w ciagu Ul. P.C.K w Strzelcach Krajenskich - dziatka nr ew. 388”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie nawierzchni poboczy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, o
uziarnieniu 0/31,5 mm, grubos$¢ w-wy 10cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102, normami
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST 00.00. "Wymagania ogolne".
Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100.
Kruszywo famane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych
i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie jest
istniejgce kruszywo tamane pozyskane z istniejgcej nawierzchni w ramach robét wykonanych zgodnie z ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”. Dopuszcza sie wykorzystanie materiatu z
rozbiorki nawierzchni z kruszywa za zgoda Inzyniera

3. SPRZET

Do wykonania nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- $rodki transportu,

- rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwy konstrukcyjne pobocza stanowi warstwa wyréwnawcza z kruszywa famanego
przygotowana zgodnie z ST 04.08.05 Wyréwnanie podbudowy z kruszywa famanego, lub istniejace podioze
(pobocze, latdbwka) z kruszywa tamanego.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Uksztaltowanie nawierzchni powinno sie odbywa¢ wedtug wczesniej przygotowanych i
odpowiednio zamocowanych linek.
5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki z kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach,
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gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od dolnej krawedzi i przesuwal pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[8]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcoéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie
wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg * 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic¢
szczegoblng uwage na wladciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny..

5.4. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg nawierzchnig do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia nawierzchni, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania nawierzchni obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badah kontrolnych w czasie budowy warstwy nawierzchni z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé Badan
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba qusymal_na powmrzphma
. nawierzchni przypadajgca na
badan ; . 5
jedno badanie (m?)
1 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10 000 m?

6.2.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20 %.

Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3. Badania i pomiary wykonanej nawierzchni

6.3.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé po jej zageszczeniu:

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?2,

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2.

Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ +10%.

6.3.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nierownos¢ podtuzng gornej warstwy nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg co 20 m. Nieréwnosé
poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci gérnej warstwy nawierzchni nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne gornej warstwy nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar
spadkéw poprzecznych nalezy przeprowadzac 10 razy na 1 km.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekraczac wiecej niz 0,5 %.
6.3.4. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne nalezy sprawdzac¢ co 100 m na krawedziach jezdni. R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej gornej
warstwy nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.5 szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ gornej warstwy nawierzchni nalezy sprawdzac¢ 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ nawierzchni nie moze
rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm., wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm. i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ nawierzchnie przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe nawierzchni.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest (m2) kazdej z warstw nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér nawierzchni
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej
warstwy bez hamowania postepu robo6t. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt w
terminie i zakresie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za m? wykonanej i odebranej kazdej z warstw nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubosci.

Cena jednostkowa dla wykonanej nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania z placu skladowego,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie nawierzchni w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.

3. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

5. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

6. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig.

8. PN-EN-1744-1:2000 Badania chemiczne. Wiasciwosci kruszyw

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

11. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

12. PN-B-04481:1988 Badania prébek gruntu.

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzanie ptyta.

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci hawierzchni planografem i tata.

15. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

17. PN-EN 933-8:2001 Oznaczenie wskaznika piaskowego
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